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Listas encadeadas

Listas Lineares:

Uma lista agrupa um conjunto de elementos que se relacionam entre si

Uma lista linear € um conjuntoden = 0 elementos:

Tais que:
Sen>0,entdgo L[1] é o primeiro elemento

Paral < k < n,oelementoL[k] é precedido por L [k-1]

ODooDoooOoo




Listas encadeadas

Listas Lineares:

Uma lista agrupa um conjunto de elementos que se relacionam entre si

Uma lista linear € um conjuntoden = 0 elementos:

Tais que:

Sen>0,entdgo L[1] é o primeiro elemento

ODooDoooOoo

Paral < k < n,oelementoL[k] é precedido por L [k-1]

Exemplo:
1 2 3 4

As operacgdes principais de uma lista sao: inclusdo, remocdo e busca de elementos



Listas encadeadas

Listas Lineares:
Podemos implementar as listas lineares utilizando vetores

Pontos positivos:
- E a maneira mais simples
- Os elementos sao armazenados em posi¢cdes consecutivas na memoria

- é possivel ter acesso direto a qualquer elemento da lista
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Listas encadeadas

Listas Lineares:
Podemos implementar as listas lineares utilizando vetores

Pontos positivos:
- E a maneira mais simples
- Os elementos sao armazenados em posi¢cdes consecutivas na memoria

- é possivel ter acesso direto a qualquer elemento da lista

Pontos negativos:
- Problema com dimensionamento (uma vez alocada a memadria ndao pode diminuir ou aumentar)

- Inclusao e remocao de elementos nao ocorrem de fato
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Listas encadeadas

Listas Lineares:
Uma outra forma de implementar é utilizando alocacao encadeada dinamica.

Pontos positivos:

- As posicdes de memoria para cada elemento da lista sao alocadas a medida que se
tornam necessarias, ou seja, a estrutura pode aumentar e diminuir em tempo de execucao.

- As inclusdes e remocdes de elementos ocorrem de fato, com alocacao e liberacao
de memoria.
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Listas encadeadas

Listas Lineares:
Uma outra forma de implementar é utilizando alocacao encadeada dinamica.

Pontos positivos:

- As posicdes de memoria para cada elemento da lista sao alocadas a medida que se
tornam necessarias, ou seja, a estrutura pode aumentar e diminuir em tempo de execucao.

- As inclusdes e remocdes de elementos ocorrem de fato, com alocacao e liberacao
de memoria.

Pontos negativos:

- N3o existe acesso direto a um elemento da lista (ndao é indexado).
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Listas encadeadas

Listas Lineares:
Na memadria, como se comportam:

VETORES LISTAS ENCADEADAS
Armazenamento L[3] Allmazenalmento
Contiguo Nao-Contiguo
L[5]
b L[5] L[1] d
L[4]
L[3] L[2]
L[2]
L[1] L[4]
Memoria Memoria
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Listas encadeadas

Listas Encadeadas:

- O elementos sao chamados de nds

OO0 O0OoOooOoao




Listas encadeadas

Listas Encadeadas:

- O elementos sao chamados de nds i
- Como os elementos n3o se encontram em posicdes contiguas de memdria é necessario que cada elemento saiba
o endereco do proximo

- Logo, cada n6 é composto por duas partes:

A informacao do elemento

a
a
a
a
a
a
a




Listas encadeadas

Exemplo 1:
- Suponha uma turma com n alunos.
- Cada elemento possui uma matricula (id) e o nome de um aluno.

0/

o. € o endereco de memoria de onde esta armazenada a
estrutura

Representacao grafica do no:

: B € o ponteiro para o proximo elemento
1d nome prox
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Listas encadeadas

Exemplo 1:
- Suponha uma turma com n alunos.
- Cada elemento possui uma matricula (id) e o nome de um aluno.

0/

o. € o endereco de memoria de onde esta armazenada a
estrutura

Representacao grafica do no:

: B € o ponteiro para o proximo elemento
1d nome prox

struct NO {
int id;
char nome[40];
Estrutura : struct NO *prox;

};

typedef struct NO lista;

OO0 O0OoOooOoao

lista *L;




Listas encadeadas

Exemplo 2:
-  Podemos também identificar o aluno apenas com a matricula, como ficaria:

o, € o endereco de memoria de onde esta armazenada a
estrutura

a

Representacao grafica do no:

. B é o ponteiro para o proximo elemento
info prox

struct NO {
int 1nfo;
struct NO *prox;

a
a
a
a
a
a
a

Estrutura : }

typedef struct NO lista;

o le o Iniciamos sempre a lista como NULL, que ira
lista *L = NULL; servir para marcar o fim da lista.




Listas encadeadas

Alocacao: Para alocar um novo no, deve-se especificar no comando de alocacao, a variavel
ponteiro que ira guardar o novo endereco alocado.

Exemplo: lista *L, *aux;
L = NULL;
aux = (lista *) malloc (sizeof(lista));
L = aux;
L
—
info prox struct NO {

int info;
struct NO *prox;

i
typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Alocacao: Para alocar um novo no, deve-se especificar no comando de alocacao, a variavel
ponteiro que ira guardar o novo endereco alocado.

lista *L, *aux;
L = NULL;

Exemplo:

aux = (lista *) malloc (sizeof (lista));
L = aux;

I o I o
|

- 0O endereco inicial da lista (L) deve sempre ser preservado, é a partir dele que é possivel

percorrer toda a lista (ele é o ponteiro para o inicio da lista)

info Orox struct NO {
int info;
struct NO *prox;
i
typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Alocacao: Para alocar um novo no, deve-se especificar no comando de alocacao, a variavel
ponteiro que ira guardar o novo endereco alocado.

lista *L, *aux;
L = NULL;

Exemplo:

aux = (lista *) malloc (sizeof (lista));
L = aux;

I o I o
|

- 0O endereco inicial da lista (L) deve sempre ser preservado, é a partir dele que é possivel

percorrer toda a lista (ele é o ponteiro para o inicio da lista)

- Alista sempre termina apontando para nulo (NULL) para indicar o fim da lista

info DrOX - struct NO {
NULL int info;
struct NO *prox;
i
typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Percorrer:

lista *no;

no =L;

while (no != NULL) struct NO {

{ int info;
printf ("% ", no->info); struct NO *prox;
no = no- >prox; }

typedef struct NO lista;




Percorrer:

lista *no;
no =L;
while (no != NULL)

{

prlntf("o n,
no = no- >prox;

Listas encadeadas

no->info) ;

struct NO {
int info;
struct NO *prox;
} i
typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Percorrer:

lista *no;

no =L;

while (no != NULL) struct NO {

{ int info;
printf ("% ", no->info); struct NO *prox;
no = no- >prox; }

typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Percorrer:

lista *no;

no =L;

while (no != NULL) struct NO {

{ int info;
printf ("% ", no->info); struct NO *prox;
no = no- >prox; }

typedef struct NO lista;




Listas encadeadas

Assim, a funcao de impressao ficaria assim:

ITERATIVO

volid imprime lista(lista* L)
{

lista* no = L;

while (no != NULL)
{

printf ("%d, ", no->info);

no = Nno->prox;
}
}
8 2 6
L 12 2 18 6 20 v
o S — » >
info prox info prox info prox

NULL




Listas encadeadas

Mas como ficaria a impressao recursiva ?

ITERATIVO

volid imprime lista(lista* L)
{

lista* no = L;

while (no != NULL)
{

printf ("%d, ", no->info);
no = NO->Prox;

L 12 2 18 5 20 NULL

info prox info prox info prox L
NULL




Listas encadeadas

Mas como ficaria a impressao recursiva ?
ITERATIVO

volid imprime lista(lista* L)
{

lista* no = L;

while (no != NULL)

{

printf ("%d4, ",
no = NO->Prox;

no->info) ;

L 12 2 18

RECURSIVO

Caso base
return;

else

{

printf("%d, ", L->info);
imprime lista rec(L->prox);

20

info prox info

prox

A\ 4

NULL

info

prox L
NULL




Listas encadeadas

Inserir: A insercao basica € no inicio da lista L

el 8 E
4 / I._> 12 2 | 18 6
info prox info prox
info prox

el = (lista *) malloc(sizeof(lista));

v




Listas encadeadas

Inserir: A insercao basica € no inicio da lista L

el 8 2
1/ L 12 2 | 18 6 :
11 8 | — info prox info prox
info prox
el = (lista *) malloc(sizeof(lista));

el->info = 11;
el->prox = L;



Listas encadeadas

Inserir: A insercao basica € no inicio da lista L

el 8 2
k / 12 |2 18 6
11 8 | — info prox info prox
info prox
el = (lista *) malloc(sizeof(lista));

el->info = 11;
el->prox = L;
L = el;

v




Listas encadeadas

Inserir: A insercao basica € no inicio da lista L

[}
[}
[}
[ [—
I —
[}
[}

v
v

11 g | —

info prox info prox

info prox

Se a insercao for feita dentro de
uma func¢do, nao esqueca de
sempre retornar o inicio da lista
para nao perder o identificador da
lista.

el = (lista *) malloc(sizeof(lista));
el->info = 11;

el->prox = L;

L = el;

L = insere_lista(L, 11);



Listas encadeadas

Inserir: A insercao basica € no inicio da lista L

lista * aloca no(wvoid)

1
lista *aux:;
aux = (lista *) malloc (sizeof(lista)):
aux—->prox = NULL;

return aux;

lista * insere lista(lista* L, int el)

=K Se a insercao for feita dentro de

uma func¢do, nao esqueca de

lista *no: T _
sempre retornar o inicio da lista

no = aloca no(): - _ I
no->info = el: para nao perder o identificador da
no—->»prox = L; T

L = NO;

L = insere_lista(L, 11);

return L:;




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos=0 (igual inser¢ao no inicio)

el 8 2 g o
1/ L 12 |2 18 |6 o
> > — > a
info prox info prox
info  prox

ol 8 2
><,/ 12 2 18 6
‘ 11 |8 —

A\ 4
v

info prox info prox

lista *el = aloca no();
el->info = el;
el->prox = L;

return el;

info  prox




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos>0 (encontra o anterior a posicao) Ex: Queremos inserir na pos = 2 elemento 15

I o I o
o

info prox info prox

pos O pos 1



Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

ant
\8 2
L 12 2 18 6
— >
info prox info prox
pos O pos 1

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir)
for(int i=0; i<pos-1; i++)
{

anterior=anterior->prox;

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento
for(int i=1; i<=pos-1; i++)

anterior=anterior->prox;

I o I o

(se existir)




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos>0 (encontra o anterior a posicao) Ex: Queremos inserir na pos = 2 elemento 15

ant

I o I o

info prox

i=0 pos O

lista * anterior = L; lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir) // encontra anterior do elemento (se existir)

for(int i=0; i<pos-1; i++) for(int i=1; i<=pos-1; i++)
{ {

anterior=anterior->prox; anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos>0 (encontra o anterior a posicao) Ex: Queremos inserir na pos = 2 elemento 15

ant .
8 \2 E .
L 12 2 18 6 .
> [} I
info prox info prox
22
lista *novo = aloca_no(); Mg 1S 15 —
novo->info = el; ‘\

info prox  —



Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos>0 (encontra o anterior a posicao) Ex: Queremos inserir na pos = 2 elemento 15

ant

8 ~2 6

L 12 2 18 6 20 NULL

I o I o
|

—> > > —]
info prox info prox info prox 1

22

novo 15

lista *novo aloca no();

novo->info el;
novo->prox anterior->prox; info prox




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

pos>0 (encontra o anterior a posicao) Ex: Queremos inserir na pos = 2 elemento 15

ant

[}
8 ™2 6 5 —
[ —
L 12 2 18 6 20  |nuL o
— > \ — 5
info prox info prox info prox
pos O pos 1 pos 3
22
N
lista *novo = aloca no(); OYo 1
novo->info = el;
Nnovo->prox = anterior->prox; info prox

anterior->prox

novo,

pos 2



Listas encadeadas

L 12 2 18 6 20 NULL -
e > > —] O
info prox info prox info prox
pos 0 pos 1 pos 2

lista * anterior = L; lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir) // encontra anterior do elemento (se existir)

for(int i=0; i<pos-1; i++) for(int i=1; i<=pos-1; i++)
{ {

anterior=anterior->prox; anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

e se pos fosse um elemento novo no fim da lista, isto €, pos=3

ant O
8 ™~ 2 G -
L 12 2 18 6 20 NULL -
e > > —] O
info prox info prox info prox
i=20 pos 0 pos 1 pos 2

lista * anterior = L; lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir) // encontra anterior do elemento (se existir)

for(int i=0; i<pos-1; i++) for(int i=1; i<=pos-1; i++)
{ {

anterior=anterior->prox; anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

L 12 2 18 6 20 NULL

I o I o

info prox info prox info prox

i=1 pos O pos 2

lista * anterior = L; lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir) // encontra anterior do elemento (se existir)

for(int i=0; i<pos-1; i++) for(int i=1; i<=pos-1; i++)
{ {

anterior=anterior->prox; anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

]
o —
]
o
L 12 2 18 6 20 NULL o
e > > — O
info prox info prox info prox
22
: novo 15 | nun
lista *novo = aloca_no();
novo->info = el;
Nnovo->prox = anterior->prox; info prox

anterior->prox
return L;

novoy




Listas encadeadas

L 12 2 18 6 20 NULL

[}

|

[}
o
o —
[}

[}

info prox info prox info prox

22
. novo 15 N?K
lista *novo = aloca no();
novo->info = el;
novo->prox = anterior->prox; info prox

anterior->prox
return L;

novoy




Listas encadeadas

12 2

lista *novo
novo->info

Nnovo->prox
anterior->prox
return L;

info prox

aloca no();

el;
anterior->prox;
novo;

A\ 4

18

info

prox

novo

20 22
> /
info prox
22
15 | nuylL
¥
info prox

[}
|
[}
]
[}
[}
[}




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

e se pos fosse um valor maior que n, isto €, pos=4

ant “”—

20 NULL

Oo0oooooao

8 2
L 12 2 18 6
— >
info prox info prox
i=2 pos O pos 1

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir)
for(int i=0; i<pos-1; i++)

{

anterior=anterior->prox;

A 4
|
-

info prox —

pos 2

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir)
for(int i=1; i<=pos-1; i++)
{

anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

e se pos fosse um valor maior que n, isto €, pos=4

8 2 6 -
L 12 2 18 6 20 NULL -
—> > > — -
info prox info prox info prox
i=2 pos O pos 1 pos 2

lista * anterior = L; lista *novo = aloca no();
novo->info = el;
// encontra anterior do elemento (se existir) Nnovo—->prox anterior->prox;

for(int i=0; i<pos-1; i++) anterior->prox novo;
{ return L;

anterior=anterior->prox;




Listas encadeadas

Inserir: A insercao numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n}

e se pos fosse um valor maior que n, isto €, pos=4

allt.WA.'

8 2
L 12 2 18 6
— >
info prox info prox
i =2 pos O pos 1

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir)
for(int i=0; i<pos-1; i++)

{

anterior=anterior->prox;

6 :
R 20 NULL E
info prox j
pos 2

lista * anterior = L;

// encontra anterior do elemento (se existir)
for (int i=0; i<pos-1; i++)
{

anterior=anterior->prox;

// passou do fim

if (anterior == NULL)

{
printf ("Posicao invalidal\n");
return L;




Listas encadeadas

lista* insere lista pos(lista* L, int el, int pos) ff demais pesicoes
14 else
if (pos < 0) {
] { lista * anterior = L:
printf ("Bosicao invalida\n");
return L; enconbra anterior dc
} int i=0; i<pos-1; i++)
{
// insercao no inicio anterior=anterior->prox;
if (pos == 0)
lista *novo = aloca no(); if (anterior == NULL)
novo—->info = el; {
novo—->prox = L; printf ("Posican invalida\n"):
return novo; return L;
} }
}
lista *novo = aloca no():
novo—->info = el;
Nnovo->prox = anterior->prox;
anterior->prox = nNovo;
return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=0

L 12 2 18 6 20 NULL

info prox info prox info prox

pos 0 pos 1 pos 2



Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=0
8 2 6
12 2 18 6 20 NULL
info prox info prox info prox
pos 0 pos 1 pos 2
pt




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=0

18 6 20 NULL

A VY
A\ 4

info prox info prox

pos 1 pos 2

free (pt) ;
return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

8 2 27 6

L 12 2 18 27 56 6 20 NULL

— > > > —j
info prox info prox info prox info prox

pos O pos 1 pos 2 pos 3



Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

8 2 27 6

L 12 2 18 27 56 6 20 NULL

\4

v
v
|

info prox info prox info prox info prox —

pos O pos 1 pos 2 pos 3




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
1 =20
pos O pos 1 pos 2 pos 3
ant pt

pt = L; anterior = NULL; pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++) for (int i=1; i<=pos; i++)
{ {

anterior = pt; anterior = pt;

Pt pt->prox; pt pt->prox;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
i =1
pos O pos 3

ant

pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)

{

pt = L; anterior = NULL;
for (int i=1; i<=pos; i++)
{

anterior = pt;

anterior pt;
pt

pt->prox; Pt pt->prox;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

pt = L;

{

anterior
pt

v

8 2 / 27
12 2 | 18 6 56 6
info prox info prox info prox
pos 0 pos 1 pos 2
ant

anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)

pt;
RE->prox;

| anterior->prox = pt->prox; |

v

20 NULL
info prox
pos 3

N



Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos>0, (encontra a posicao e o anterior a posicao) Ex: Queremos remover na pos = 2

8 2 6
L 12 2 18 6 20 NULL
s > » |
info prox info prox info prox j
1 =1
pos O pos 1 pos 3
ant

Pt

pt = L; anterior = NULL;

for (int i=0; i<pos; i++)

{
anterior = pt;
pt = pt->prox; anterior->prox = pt->prox;

free (pt) ;

}

return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=n-1, (e se for a ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos = 3

8 2 27 6
|-—> 12 2 | 18 27 ‘ 56 6 ‘ 20 NULL
info prox info prox info prox info prox 1
pos O pos 1 pos 2 pos 3
ant pt

pt = L; anterior = NULL;

for (int i=0; i<pos; i++)

{
anterior = pt;
pt = pt->prox; anterior->prox = pt->prox;

free (pt) ;

}

return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=n-1, (e se for a ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos = 3

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
i =0
pos O pos 1 pos 2 pos 3
ant pt

pt = L; anterior = NULL;

for (int i=0; i<pos; i++)

{
anterior = pt;
pt 5

pt->prox; anterior->prox = pt->prox;
free(pt);

return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=n-1, (e se for a ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos = 3

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
i=1
pos O pos 1 pos 2 pos 3
ant pt

pt = L; anterior = NULL;

for (int i=0; i<pos; i++)

{
anterior = pt;
pt 5

pt->prox; anterior->prox = pt->prox;
free(pt);

return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=n-1, (e se for a ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos = 3

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
i=2
pos O pos 1 pos 2 pos 3
ant

pt = L; anterior = NULL;

for (int i=0; i<pos; i++)

{
anterior = pt;
pt 5

pt->prox; anterior->prox = pt->prox;
free(pt);

return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos=n-1, (e se for a ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos = 3

8 2 27
L 12 2 18 27 56 NULL
—_— » >
info prox info prox info prox
= 2
pos O pos 1 pos 2
ant

pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)

{

anterior = pt;

pt pt->prox; anterior->prox = pt->prox;

free (pt) ;
return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos > n-1, (e se for depois da ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos =4

8 2 27 6
|-—> 12 2 | 18 27 ‘ 56 6 ‘ 20 UL
info prox info prox info prox info prox 1
i pos O pos 1 pos 2 pos 3 \

ant

pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)
{

anterior = pt;

pt RE->prox;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos > n-1, (e se for depois da ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos =4

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL
— > > > —
info prox info prox info prox info prox 1
i =3
pos O pos 1 pos 2 pos 3 \

ant

pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)
{

anterior = pt;

pt RE->prox; anterior->prox = pt->prox;

free(pt);
return L;




Listas encadeadas

Remover: Remover numa posicao especifica pos={0, 1, 2, ...,n-1}

pos > n-1, (e se for depois da ultima posicao) Ex: Queremos remover na pos =4

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 NULL

— > > > —

info prox info prox info prox info prox 1
i =3
pos O pos 1 pos 2 pos 3 \
ant pt
pt = L; anterior = NULL;

for (int 1=0; i<pos; i++)
{
anterior pt;
. pt = pt->prox;
pt = L; anterior = NULL;
for (int i=0; i<pos; i++)
{

// passou do fim

if (pt == NULL)
anterior = pt; {

printf ("Posicao invalidal\n") ;
e ->Drox;
D€ § B -Prox; return L;




lista *

{

lista * pt,

if
{

Listas encadeadas

remove lista pos(lista*® L, int pos)

* anterior: {

((pos < 0) || (L == NULL))
printf ("Eosicao invalida/Lisfa wazia\n");

return L;

L;
L->prox;
free(pt):;
return L;

else

pt = L;
f/ encontra B el € T
1<ﬂ05, it++)

i
Al
A
I
i
'—-l
|
'—-l
M
8]
1]
- -I

farilnt i=0;

{

anterior = pt:

pt = pt->prox;
do fim
NULL)

printf ("Rosicaq invalida\n");

return L:;

}

anterior->prox =
free(pt):
return L;

pt->prox:



lista *

{

Listas encadeadas

remove lista pos(lista*® L, int pos)
lista * pt, * anterior:

if ((pos < 0) || (L == NULL))
{

return L;

if (pos == 0)

{
pt = L;
L = L->prox;
free(pt):;

Use s6 o que

return L;
} aprendemos

""""" até hoje

printf ("Eosicao invalida/Lisfa wazia\n");

Exercicio 1) Como seria uma funcao para excluir a lista
toda (sem usar a funcao remove):

lista * exclui_lista (lista™* L)

else

{

pt = L;

for (int i=0; i<gos; i++)
{

anterior = pt:
pt = pt->prox;

if (pt — NULL)
{

e

printf ("Rosicaq invalida\n");

return L:;

}

anterior->prox = pt->prox;
free(pt):
return L;

E como seria uma funcao de buscar elemento, se achar
retorna ponteiro, se nao achar retorna NULL:

lista* buscar_lista(lista* L, int el)




Listas encadeadas

Exercicio 1) Como seria uma funcao para excluir a lista
toda (sem usar a funcdo remove):

lista * exclui_lista (lista* L) E como seria uma fung¢ao de buscar elemento, se achar

retorna ponteiro, se nao achar retorna NULL:

lista* buscar_lista(lista* L, int el)

lista * exclui lista (lista* L)

H

lista* no = L;
while (no !'= NULL) lista* buscar lista(lista* L, int el)
] { iR

lista* temp = no->prox; lista* no = L;

free(no); _

no = temp; while (no != NULL)

] {

/ if (no->info == el)

return NULL; return no;

no = Nno->pProx;

}
return NULL;



Listas encadeadas

Exercicio 2) Faca um programa que dado o programa abaixo, use uma funcao para checar
se uma lista esta ordenada (crescente). Considere que uma lista vazia ou com apenas um
elemento esta ordenada:

Use sd o que

aprendemos
até hoje

$#include <stdio.h>
#include<stdlib.h>

$#include"tad.c"

int main/|()

{
lista *L = NULL:

insere no
inicio da —>

lista

= insere listal(L, )
= insere lista(L, )
= insere lista(L, 7):
= insere lista(L, )
= insere listal(L, )
implime lista(L):

[ o O e

if |(esta ordenada (L)==1)

printf ("llsta esta ordenada’\n”);

else

printf ("lista nae e3ka erdenadal\n");

Exclui lista - L = exclui lista (L):

return 0;
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int esta ordenada(lista* L)
14
if (L == NULL)
return 1;

else
] {
int val = L->info;
lista* no = L->prox;
while (no != NULL)

] {
1f (no->info < wval)
return 0;

val = no->info;

no = Nno->prox;

}

return 1;



Listas encadeadas

Exercicio 3) Faca um programa que dado o programa abaixo, use uma funcao para ordenar

Use sd o que

) g aprendemos
a lista pelo método da bolha. até hoje
#include <stdio.h>
#include<stdlib.h> Lembrando:
tinclude"tad.c" ordenac¢do da bolha em um vetor v de tamanho n
] _ for (i=0; i<n; 1++4)
int main() for (j=0; j<n-1; j++)
{ if (v[j] > v[j+1])
lista *L = NULL; {
temp = v[]]:
L = insere lista(L, 12); v[]j] = v[j+l]:
L = insere lista(L, 67): v[Jj+1] = temp;
L = insere lista(L, 7): }
E _ iﬁgziz iigtjﬁi ;i;: void ordena bolha(lista * L)

implime lista(L):

Utilize a mesma ideia da ordenacao em vetor,

ordena bolha (L) mas use ponteiros para percorrer a lista
implime lista(L):

L = exclui lista (L)
return 0;



Listas encadeadas

vold ordena bolha(lista * L)
11
lista * 1, * 3:

i = L;
while (1 != NULL)
] {
j = L:
while (]j->prox != NULL)

] {
if (j->info > j->prox->info)
] {
int temp = j->info;
j->info = j->prox->info;
j—>prox->info = temp:;

] = J—->prox;

1 = 1->prox;



Listas encadeadas

Exercicio 4) Dado uma lista L que esteja em ordem crescente. Implemente uma funcdo que

Use sd o que

=Xe ks : ' aprendemos
insira um novo elemento el na posigao correta, de modo que a lista continue ordenada. até hoje
int main()
=1 _ struct NO
lista *L = NULL; =
_ _ ) int info;
L = insere lista(L, Z201); struct NO *prox;
L = insere lista(L, 60); ¥
L = insere lista(L, 7); typedef struct NO lista;
L = insere lista(L, 3);
L = insere lista(L, 1);

r

implime lista(L);

L = insere_ﬂrdénadG[L, 10} ;
implime lista(L);

return (;




Listas encadeadas

Exercicio 5) Escreva uma funcao que dado uma lista, descobrir se tem um loop nessa lista.

8 2 27 6
L 12 2 18 27 56 6 20 2
—> > > > =
info prox info prox info prox info prox
int main() ideia: caminhar pela lista usando 2 ponteiros (p1 e

lista *L = NULL; p2)
L — insere lista(L, 2); - sO que a cada iteracao pl anda uma casa
L = insere lista(L, 6): - e p2 anda duas casas
L = insere lista(L, 7):
L = insere lista(L, 8); ]
L = insere lista(L, 20); Se houver loop, fatalmente p2 vai se alcancar p1 (dar

implime_lista(L); uma volta) e nesse momento identificamos o loop

L->prox—>prox->prox—->prox = L;

if (tem loop(L) == 1)

printf ("aghou loop\n"):
else

printf("nae acheu loop\n"):
return 0;



Até a proxima
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